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OPORTUNIDAD ESTRATEGICA PARA EL AGRO

Diferentes velocidades de descarbonizacion conducirian a diferentes
emisiones acumulativas y, por lo tanto, a diferentes cantidades de

Slide adapted from: Bernd Hezel | hezel@climatemedia.de | www.climatemedia.de
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La bioenergia se constituye en la iniciadora y facilitadora
de una fransicion a la economia circular ligada a lo
bioeconomia
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Indicadores de Argentino Objetivo de desarrollo sostenible
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Indicadores de seguimiento, lineas de base y metas intermedias y finales
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Linea de base Ano Meta intermedia
Indicador Meta 2030
Ano Valor 2016 2017 2018 Ano Valor
Porcentaje de poblacién que tiene
acceso a la electricidad 2010 8.8 T T - 2013 23,3 99,5
Porcentaje de la poblacién con acceso 2010 97.2 . L L 2019 97.5 97.8
a los combustibles limpios para coccion.
Porcentaje de la energia renovable en 016 103 10,2 (+) 1,3 1,7 2019 10,9 16,3

el consumo final total de energia.

Intensidad energética medida en
términos de oferta interna de energia total y 2016 01196 011931 (+) 0,11506 011625 2019

el PBI (Ktep/millones de pesos de 2004)

0,1151 0,098

El asterisco identifica indicadores desagregados de los internacionalmente convenidos y adicionales propuestos por la Argentina.

Censo Nacional de Poblacidén, Hogares y Viviendas, INDEC (Cuestionario Ampliado).
(Cuestionario basico). Balance Energético Nacional, Secretaria de Gobierno de Energia.

" Censo Nacional de Poblacidn, Hogares vy Viviendas, INDEC
Balance Energético Nacional, Secretaria

de Gobierno de Energia; Estudio de Prospectiva escenarios 2025, Secretaria de Gobierno de Energia y Producto Bruto Interno en millones de pesos a precios

de 2004, INDEC.
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Food Security Index
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Food Security Index

Dependence of Food Security on Arable Land per

Person
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Food Security Index
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Ultimas noticias por casa son contradictorias

El biodiésel para autoconsumo comienza a
motorizar inversiones en Cérdoba
J Senadores de la oposicion piden Se aprobé el proyecto
al secretario de Energia que kirchnerista de biocombustibles
tenga piedad al momento de con el apoyo de los senadores
reglamentar el nuevo marco jujenos y tucumanos de Juntos
normativo sobre biocombustibles por el Cambio ENERGETIC A,
©20 JULIO, 2021 @16 JULIO, 2021 LOCAL,
SUSTENTABLE
Modelo de Modelo de
agricultura empresarial agricultura familiar
Descentralizacién Centralizacion, control
y libre mercado y subsidio estatal i
Paradigma: modelo Paradlg'ma: sob'eranfa “‘ .
. ATAS agroexportador alimentaria
\(
Nueva “mojada de oreja” para el I Con la actualizacion del precio de AGROTOKICO
sector de biocombustibles: los biocombustibles, el gobierno _ Merca‘dos Mercados locales
anularon la actualizacion del procedi6 a recortar el cupo de internacionales de cercania
precio para las ventas realizadas mezcla de biodiésel con gasoil
en junio O11ULI0, 2021 Vinculo frecuente con Desvinculaciénde los
©5JULI0, 2021 proveedoresde insumos . proveedoresde insum(
Se privilegiala Se privilegiala
LA EXPERIENCIA MUNDIAL MAS GRANDE DE USO DE B100 e Ll
Objetivo: buena Objetivo: produccién

MAS DE 1000 UNIDADES DE TODAS LAS MARCAS Y EDADES practica agropecuaria “agroecolégica”

MAS DE 46.000.000 MILLONES DE KM RECORRIDOS

Dos modelos agropecuarios en pugna separados por una grieta
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——— PARA LOGRAR UNA SUSTENTABILIDAD DE LA TRANSFORMACION DE BIOMASA ES
FUNDAMENTAL INCREMENTAR EL NUMERO Y VALOR DE LOS PRODUCT” o
OBTENIDOS -
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| VANIPRGREGADO A LOS PROCESOS DE TRANSFORMACION
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4.000.000
3.500.000
2 2 = " 3.000.000
* 1,5 millones de toneladas de etanol [ A
2,3 millones de toneladas de DGSy [RERIP:
WDGS 1.500.000
28 mil toneladas de aceite 1.000.000
* 450 mil toneladas de didxido de 500.000 Ll =
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Herramientas metodologi
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Annex 12

GUIDELINEN ON APPOR TTONING FVISSIONS ROV PRODUCTION PROCESSES
BEIWEEN MAIN PRODUCT AND CO AND BY PRODUCTS
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Approved comzobdated bazeline and monitoring methodology ACMO017

“Production of biodiezel for uze a: fuel”




de cargas energeticas y ambientales
correspondientes

a un proceso o a una actividad, que se
2= efectua identificando los materiales vy la
& energia utilizada y los descartes liberados
- en el ambiente natural.
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Definicidn de objetivos y limites del sistema.
El inventario, cuantificacion rigurosa de todos los

flujos entrantes y salientes del sistema (Life Cycle
Inventory - LCI).

La evaluacion de impactos (Life Cycle Impact
Assessment- LCIA).

La interpretacion y evaluacion de impactos.
LR e S




En los inventarios es posible utilizar 3 niveles de
- precision:

Nivel 1: cuando no hay datos nacionales. Utiliza factores
de emision por defecto de tablas internacionales.

Nivel 2: Utiliza factores de emision y datos nacionales o
subnacionales. |

Nivel 3: Utiliza modelos de simulacion calibrados para
condiciones locales.







Estimacion de Emisiones - Anexo V
Directiva EU-RED

Industria

Transporte

Agricola

E Emisiones provenientes de la produccion del biocombustible

Extraccion o del cultivo de las materias primas

e, Las emisiones anualizadas procedentes de las modificaciones en las reservas
de carbono causadas por el cambio en el uso del suelo

e. Transformacién (Industria)

e,y JIransportey distribucion

e, Lasemisiones procedentes del combustible cuando se utiliza

e.., Lareduccién de emisiones procedente de la acumulacion de carbono en suelo
mediante una mejora de Ia gestion agricola \

e Lareduccion de emisiones procedente de la capturay retencién del carbono

e, Lareduccion de emisiones procedente de la capturay sustitucion del carb
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Esquema de los procesos
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Esquema de Carga Modelo

?lanilla Campo ?lanilla Campo n

Informacién General Informacion General

A. Identificacién Campo
Var. Descripcion Unidad. Valor

¢ Ccampafia Texto ga de los valores ¢ campaia
o . T é % m

Idg n Viluco - Abastecimiento Texto imi n Idg Regit luco - Abastecimiento
. ida Texo .

m TN / GEls
Viajes
N

Km ecado / Acopio1 |  GEs
Viajes
T Km

Vv Tn
PLANTA

copio / Secado ‘i

Viajes

Procesamiento Tn\
 Destacion

A.Identificacién Campo
Var.

mmmmmmmmmmmmm

-]

Terceros ???




Incorporacion del relevamiento de paquete tecnologicos

Qué es Puma? Funcionalidades Beneficios Huella de Carbono Novedades Contacto

Actualizacion de Agenda Cultura de datos para el agro
encuestas v Objetivos del :
Correcciones/ mejoras v" Cronograma
v' Seleccién de

Incorporacion de
var ;ObICD

Software

calificados

v
\Z
v

indice de huella de carbono PUMA

Nivel Tecnoldgico
8 cultivos
Manejo agrondmico y aplicaciéon de
insumos

70 variables promedio por encuesta
Software de carga

Relevamiento
de datos

El modelo se alimenta

v automaticamente de los datos !
. cargados: calcula la HC f

automatica e inmediata Salida d_e dqtos
Output: Promedios simplesy

::t‘:r?:d @ Analisis de
@ Monitorear el d((: t(;:no(i consistencia

bOlonce de Ccrbono de s e- Capacitate Iniciar Sesion
carbono
. Modelar estrategias y simular el
@ ) impacto en el secuestro de carbono . -
de sus suelos -

El futuro del agro

b,
l P es inteligente

La plataforma digital de apoyo integral al

Productor Agropecuario.
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MARCHA DE CALCULO

— Paso 1: Toma de rendimiento por campo o promedio para la campana de
fuentes propias o externas

[ == 1
o s
e I | .l.:'*_ i

— Paso 2: Calculo del N de residuos agricolas, (FCR) mediante la Ecuacion 11.7.

— Paso 3: Calculo de las emisiones Directas mediante el uso de la Ecuacion 11.1 y del
Cuadro 11.1.
' — Paso 4: Calculo de las emisiones Indirectas por Lixiviacion por medio de la

Ecuacion 11.10 y del cuadro 11.3.
e, UoR SO i ——‘_—-—-Y



MARCHA DE CALCULO
~ 1 — Paso 1: Toma de valores propios de cada campo o medios para la campafa (Margenes Agropecuarios) de la cantidad de

fertilizante sintético aplicado (FSN) mediante el fertilizante aplicado por tipo y la composicion.
— Paso 2: Célculo de las emisiones Directas mediante el uso de la Ecuaciéon 11.1 y del Cuadro 11.1.
— Paso 3: Cdlculo de las emisiones Indirectas por Deposicion Atmosférica por medio de la Ecuacién 11.09 y del cuadro 11.3.
— Paso 4: Célculo de las emisiones Indirectas por Lixiviacion por medio de |la Ecuacion 11.10 y del cuadro 11.3.
— Paso 5: Célculo de la cantidad de Urea equivalente aplicada (FUREA).
j§ — Paso 6: Calculo de las emisiones CO2 por uso de Urea mediante la ecuacion 11.3.
. — Los datos utilizados para el calculo son la “Cantidad”, “Tipo de fertilizante” y “Composicion” de los fertilizantes sintéticos aplicados
en promedio
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" Fletes de Insumos (CO, por uso de combustibles Fdsiles).

= Emisiones asociadas al ciclo de vida (fabricacion) de los insumos.

= CH, proveniente del tratamiento de efluentes liquidos




Variabilidad del rendimiento por cuenca
[ Tr —

= -:.“Hj \ Kg. de Maiz | Diferencia Rinde Max-Min % L
‘{.&1 - o \
= '| ACABIOTABLA ¢

kg_prod_ac ] o-20%
e 0,0-500.000 D 21% - 40%

@ 500.000,1 - 2.000.000 I 41% - 60%
I 61 - 80%

@ 2.000.000,1 - 4.000.000
@ 4.000.000,1 - 6.000.000 = f;f’% 1':2;"%
@6.000.000,1 - 10.000.000

@10.000.000, 1 - 15.000.000
@ 5.000.000. 1 - 20.000.000
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Emisiones de la produccion de maiz

La revis()n bibliogréfca de 27 traajos arrojoé n promedio e 238
kgCO2/Tn
con extremos entre 60 y 500 Maizar 247 sin captura

300

250

0 || || | | || ‘ |

14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20 20/21 | 21/22
' ' Afio del estudio '

N
o
o

=N
o
o

Ul
o

Emisiones por tonelada de maiz
(kgCO2eq/tn grano)
T
=)



Participacion porcentual de emisiones en la produccion de materia
prima

Como se reparten las emisiones

4 Residuos de cosecha
m Fertilizacion
k4 Uso de combustibles

 Produccion de Combustibles

Prod L, 0,0°1A % m(Produccion de Agroquimicos
romua(;:;mn Transporte a e m Produccion de Fertilizantes
0 planta mtProduccion de Semilla
40% 29
mEstructura Campos

W _
Participacion porcentual de emisiones en la etapa industrial

Transporte a
clientes
7%

M Uso de combustibles

m Energia Electrica (Adquirida a la
Red)

4 Produccion de insumos

Industria
51%

I Produccion de Combustibles
mTransporte Insumos a planta

M Planta de efluentes




Emisiones por tonelada con diferente tipo de asignacion

II IID all. ‘I

Etanol WDGS  Aceite

gCO2eq/Tn
5 & S

o
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Porcentaje de reduccion de emisiones

=N W
© © O
X X R

0%

REDUCCION DE EMISIONES RESPECTO A LOS FOSILES DE REFERENCIA J

Nafta Argentina (80,4)

Directiva Europea 2009 (83,8)
Valor de referencia

Directiva Europea 2018 (94)



Comparativo de asignacion de emisiones
por etapas de energia gmC02/Mj

a1

Comparativa Wiletodologias Apropiacion

m Apropiacion del total de emisiones

m Apropiacion diferenciada por etapas

» Enmergia

EU-RED (1) walores Etanol ACABICOD - Camipafa 149,15 rNaftta {(2)

©lJorge A. Hilbert EEC




Influencia planta de CO2 N o

Analisis de Emisiones con creditos por uso del didgxido
de carbono comparativa con naftas

(segln criterio de apropiacion co-productos)

p=_ 1

yrCo2eq/MJ (Arg)

el

[

A0

grsC02eq/Mj

20

Flanta CiO2 T praiia Flanta CO2 AT RS Flanta CoF Carmgraria Flamta o 2 Carmpaiia
14,15 14,15 14715 14,15

= Pelasa o Precioe = Emcrgia Himn Alocar

s 5 Froduucoicen MBPPSB . Fletes RMBMPF s . Flarula s . Flebes a Clientes - e “Walosr Malla Saoszersbirsa (1)




Calculo final del retorno energéetico

3,00

GJ)

-_ —_ N N
o Ul o Ul
o (@) o o

asa de retorno energético
o
w
o

o
o
o

USDA - Autor Gallagher
Christianson & Assoc.

Mueller & Kwik

1,52
1,73
1,71

Etanol

2,15-2,30
2,60-2,80
2,60 -2,80

Etanol y g
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Integracion bioetanol biogas

Resultados huella de carbono
energia electrica, téermicay
digestato

BIOELECTRICA -
BG1/CGY/BG2

s [}
Ejercicio 2020/21

Jorge Hilbert Ariana Camardelli Patricio Geretto Jonatan Manosalva Karen Poniemann
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Estiércol (etd, esca)
Silaje de maiz (etd, eec)

Residuos industriales lacteos (etd)
s (energéticos, micronutrientes, FeCl3)
(etd)

Residuos organicos (etd)

Insu

Estiércol (etd, esca)
Silaje de maiz (etd, eec)

Residuos industriales lacteos (etd)
rgéticos, micronutrientes, FeCl3) (etd)

Insumos (

Residuos industriales lacteos (etd)

Insumos (energéticos, micronutrientes, FeCl3)
(etd)

Aceite usado cocina (etd)

[ Alm. estiércol ]

SEE—

POSTDIGESTOR
CHP 1

compartido
por BG1 y CGY

RESERVORIO

@
>
<
=
O
>

S

=

Alm. estiércol

POSTDIGESTOR
compartido

RESERVORIO

SOdIAVD

RED
.—L» Vinaza liviana

» Energia eléctrica
» Energia térmica

» BG con H2S

Digestato



CGY BG2

1,02 1,17
2,27 2,67
0,81 0,95

20.074 MWh

G =4

4.265 MWh 10.037 MWh




5. Resultados energia

EMISIONES GENERACION ENERGIA ELECTRICA BG1 - CGY - BG2

98,74% 98,91%

E. energia eléctrica BG2 E. energia eléctrica BG1 E. energia eléctrica CGY

am_ ombustible referencia




5. Resultados energia

EMISIONES GENERACION ENERGIA TERMICA BG1 - CGY - BG2

08,82%

E. energia t&rmica BG2 E. energia térmica BG1 E. energia térmica CGY

s ombustible referencia




5. Resultados energia

Eficiencia de los CHPs - BG1 - CGY - BG?2

Y BG .2

BG1 CG

m Eficiencia eléctrica m Eficiencia térmica




Evolucion y mejoras en los calculos

» Asignacion de cargas energeticas a cada producto
» Incorporacion de nuevos productos

» Incorporacion de aportes energeticos propios
interaccion entre tecnologias

» Estudio de variabilidad de rendimiento

» Paquetes tecnologicos en las cuencas especificas
de abastecimiento

» Analisis de sensibilidad al rinde del maiz
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Ing.Agr. M.Sc. Jorge A. Hilbert
Instituto de Ingenieria Rural CIA

Mail jorgeantoniohilbert@gmail.com
& https://sites.google.com/view/jorge-antonio-hilbert/p%C3%Algina-principalTwitter
https://twitter.com/INTABioenergia
u https://www.youtube.com/channel/UCPqqRP2w9jxIH- C848PP Q?view as=subscriber
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